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一、查新目的

专利查新

二、项目的科学技术要点

1.技术领域：

一种模块化可任意组合的水力发电系统（专利号：202110503691.7）和实用

新型专利（专利号：202120988958.1）属于水力发电领域。

2.研究目的：

为社会生产充足的、廉价的、安全的、生态环境友好的电力能源；提供一种

电力工业产业升级的参考方案。

3.技术方案：

一种模块化可任意组合的水力发电系统由多个统一标准模块组成，模块以锚

定装置固定使全系统平稳漂浮于河道上，模块之间以标准双向接驳扣件串、并联

连接组成整个系统。模块由通用可扩展钢结构搭建骨架，下部为水下承重浮仓，

上部为作业面、安全防护栏，作业面上安装发电机。当将本系统安置于河道水面

上时，水流驱动叶轮旋转，发电机发电。三峡电站装机 2250 万千瓦，我们初步

计算单一模块面积 5米*20 米，可安装二台一万千瓦机组（布局见附图），倘若

每排建造 5个模块(10 万千瓦，5*20M=宽 100M)，建 225 排(225*5M=长 1125M)，

即用 0.1125 平方公里河道就能以不足三峡造价 5%（参考今年公布各中标项目）

的投资再造一个三峡电厂。黄河兰州段枯水期平均宽 200 米，流速 1米/秒。目

前我们只需搭建水上浮动平台即可。10 兆瓦级机组国内多家企业生产并已普遍

安装应用，我们可与各厂家接洽定购，当地政府统筹协调，项目建成后可为国家

创造巨大经济、社会效益。

4.创新点：

一种模块化可任意组合的水力发电系统
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5.技术效果：

为社会生产充足的、廉价的、安全的、生态环境友好的电力能源；提供一种

电力工业产业升级的参考方案。

6.知识产权：

发明专利，一种模块化可任意组合的水力发电系统（专利号：

202110503691.7）初步审查已合格；实用新型专利，一种模块化可任意组合的水

力发电系统（专利号：202120988958.1）

三、查新要点与查新要求

1.模块化可任意组合的水力发电系统

要求对以上查新点进行国内新颖性查证。
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四、文献检索范围及检索策略

计算机检索：

1.中文科技期刊数据库 1989-至今

2.中国期刊全文数据库 1994-至今

3.中国学位论文数据库 1990-至今

4.中国学术会议论文数据库 1987-至今

5.中国科学技术成果数据库 1987-至今

6.中国生物医学文献数据库 1978-至今

7.万方数据知识服务平台 1985-至今

8.国家科技图书文献中心 1985-至今

9.中国知识资源总库——CNKI 系列数据库 1990-至今

10.Internet 网络信息资源 -至今

检索词：

#1.水力发电系统 or 水力发电 or 发电系统

#2.标准模块 or 集成模块 or 模块化

#3.组合式 or 拼装

#4.锚定装置固定 or 锚固 or 双向接驳扣件 or 扣件

#5.钢结构骨架 or 骨架 or 承重浮仓 or 作业面

检索式：

1.#1 and #2 and #3 and #4 and #5

2.#1 and #2 and（#3 or #4 or #5）
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五、检索结果
受用户委托，在上述数据库、网络资源及检索刊物中，采用上述检索策略，对课题“一

种模块化可任意组合的水力发电系统”进行了科技文献检索，检到主要国内相关文献 8 篇，

具体内容如下：

1.【题名】模块化水流能发电设备

【申请/专利号】CN201110327951.6 【申请日期】2011-10-24
【公开/公告号】CN103061955A 【公开/公告日】2013-04-24
【申请人】浙江科技学院. 【发明/设计人】黄钜海，陶松垒，徐英励，

等.
【摘要】一种模块化水流能发电设备，属于电力设备领域。它由数量不等的模块单体相互拼

装而成，每个模块单体由水轮机(轮轴四周均匀排列 4个瓦状叶片)和小型发电机组成，各单

体可单独运行利用水流能发电，并通过预置的电缆接口与其他模块单体或外接负载(蓄电池

等)联接。整个模块化水流能发电设备浸没在水流中，通过螺钉固定在河道堤岸的壁面上，

水体流过设备面时直接冲击各水轮机外露的瓦状叶片，推动叶轮运转并通过动力轴带动水轮

机同轴两端的发电机运作，将机械能转换成电能。该设备结构简单，方便安装和后期检修，

不需要筑坝，不破坏河流的自然环境，可充分利用我国广阔的内陆河流水力资源，做到 24
小时运行发电，市场应用前景广阔。根据权利要求 1所述的模块化水流能发电设备，其特征

在于：同一个模块化水流能发电设备的每个模块单体间采用扣板式的连接方式，通过上下表

面外延的扣接边镶嵌连接。

2.【题名】一种水力发电装置

【申请/专利号】CN202022014263.1 【申请日期】2020-09-15
【公开/公告号】CN213360292U 【公开/公告日】2021-06-04
【申请人】海南柯力尔新能源科技有限公司. 【发明/设计人】周亚东，朱丽萍，王军，

等.
【摘要】本实用新型提供一种水力发电装置，包括固定架以及若干水力发电单元，所述固定

架底部等间距设有若干挡板，所述挡板具有弯曲部，且两个相邻挡板的弯曲部与所述固定架

形成出水口，所述水力发电装置分别设置于所述出水口处，本实用新型可提高水力发电装置

的入水口流速，可以满足负载变化的多种需求，大大降低发电机组运行成本。1 .一种水力发

电装置，其特征在于，包括固定架以及若干水力发电单元，所述固定架底 部等间距设有若

干挡板，所述挡板具有弯曲部，且两个相邻挡板的弯曲部与所述固定架形 成出水口，所述

水力发电装置分别设置于所述出水口处。 2 .根据权利要求 1所述的一种水力发电装置，其

特征在于，所述水力发电单元包括水 轮、发电机，所述水轮设置于所述出水口处，所述水

轮通过中心轴与所述固定架转动相连， 所述发电机固定于所述固定架顶部，所述中心轴与

所述发电机的转轴相接，带动所述发电 机转轴转动。 3 .根据权利要求 1所述的一种水力发

电装置，其特征在于，所述挡板为倒 S型挡板，所述 倒 S型的一端与所述固定架相连，所

述倒 S型的另一端与所述固定架形成出水口。4 .根据权利要求 2所述的一种水力发电装置，

其特征在于，所述固定架顶部设有支撑 架，所述发电机固定于所述支撑架上。 5 .根据权利

要求 2所述的一种水力发电装置，其特征在于，所述水轮的中心轴穿过所述 固定架且与所

述固定架转动相连，所述中心轴的穿出端设有第一齿轮，所述转轴上设有第 二齿轮，所述

第一齿轮与所述第二齿轮相啮合。 6 .根据权利要求 2所述的一种水力发电装置，其特征在

于，若干发电机之间互相并联， 且若干发电机之间具有共有输出端，所述共有输出端与负

载电性相连。本实用新型提供的一种水力发电装置，将固定架的两端固定于河道或其他水域
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边 缘两侧，在固定架的底部依次布设若干挡板，其挡板被半浸没于水流中，并且相邻的两

个挡 板的一端与所述固定架之间构成入水口，相邻的两个挡板的另一端与所述固定架之间

构成 出水口，其水流通过入水口处时，由于入口变小，因此通过入水口的水流流速增大，

同时水 流通过入水口后与挡板弯曲部的内壁碰撞，在出水口处形成对水力发电单元切向的

高速导 流，通过导流带动水力发电单元实现电力输出； [0012] 另外，通过设置多个水力

发电单元的方式，能增大整个发电装置的输出功率转动， 并且可以满足负载变化的多种需

求，大大降低发电机组运行成本。

3.【题名】自然水流式水力发电方法及其叶轮发电装置

【申请/专利号】CN201010252533.0 【申请日期】2010-08-10
【公开/公告号】CN101915198A 【公开/公告日】2010-12-15
【申请人】刘忠龙. 【发明/设计人】刘忠龙

【摘要】一种自然水流式水力发电方法，其特点是：在江河自然水流流动的水域内，平行设

置由若干排叶轮发电装置构成的叶轮发电装置群，每排叶轮发电装置均由若干台叶轮发电装

置构成，或每排由若干叶轮的叶轮轴均通过伸缩式十字轴固连，最末端叶轮的叶轮轴通过伸

缩式十字轴与集中发电机组房设置的增速器、离合器和发电机固连，所用的叶轮发电装置包

括叶轮、增速器和发电机，其特点是：在两端板间固定的轮毂与叶轮轴固连，在轮毂上固定

有若干个弧形叶片，叶轮轴装在水平支撑架固连的竖向短、长导槽内置的轴承盒中，水平支

撑架固连在与江河的床体固定的支撑桩上。具有广泛利用江河自然水力资源，无须筑坝，结

构简单，安装方便，使用寿命长，发电成本低等优点。

4.【题名】模块化水力发电装置

【申请/专利号】CN201710315822.2 【申请日期】2017-05-08
【公开/公告号】CN107100780A 【公开/公告日】2017-08-29
【申请人】罗朝霞. 【发明/设计人】邓建军.
【摘要】模块化水力发电装置，包括浮体、旋斗水轮、发电机及传动机构；浮体上设有连通

至水面的敞口；旋斗水轮位于敞口中，其下端浸没在水中；发电机安装在浮体上；传动机构

设在旋斗水轮和发电机之间，用于将旋斗水轮的动力传递至发电机。本发明具有结构简单，

拼装方便，成本低廉的特点。浮体可根据需要拼装使用，尺寸可大可小，拆装灵活便捷，浮

体漂浮于水上，可随水位升降，不影响船舶通航和水生动物洄游。本发明的目的是克服现有

技术的不足，而提供一种模块化水力发电装置。其由模块化的零部件拼装而成的浮体和安装

在浮体上的发电机构组成，具有结构简单，拼装方便，成本低廉的优势，可根据需要自由调

整浮体宽度，不影响防洪、通航和水生动物洄游。联接板位于相邻的两个梭形浮体之间，其

两侧边分别与梭形浮体的三棱柱浮体连接，从而将相邻的两个梭形浮体连接为一体。

5.【题名】生态型水力发电模块组合

【申请/专利号】CN201910900903.8 【申请日期】2019-09-23
【公开/公告号】CN112539131A 【公开/公告日】2021-03-23
【申请人】龙建社. 【发明/设计人】龙建社.
【摘要】一种生态型水力发电模块组合，包括空心轴、水轮机壳、外转子发电机、水轮机叶

片、连接线组合而成。可以安装在固定支架上、也可以安装在漂浮板或船上，漂浮板或船固

定后水流冲击水能机叶片旋转即可以发电，由于不需要修渠、筑拦水坝、也就不会影响航运、

鱼类活动、既对生态环境无影响，又达到能将各种大小微流动的水流能全部转换为电能的目

的。



7

6.【题名】水流式水力发电装置

【申请/专利号】CN201410640723.8 【申请日期】2014-11-13
【公开/公告号】CN104373279A 【公开/公告日】2015-02-25
【申请人】钟群明. 【发明/设计人】钟群明.
【摘要】本发明公开一种水流式水力发电装置，包括：至少 2个发电模块和至少 3个引流支

架，所述至少 3个引流支架沿宽度方向相间隔排列，所述发电模块安装于相邻引流支架之间；

所述至少 4个发电模块沿上下方向分为两层，位于上层的至少 2个发电模块的进水口开口方

向与位于下层的至少 2个发电模块的进水口开口方向相反；左主轴、右主轴转动地安装于基

座的圆形支座的左、右侧上，一尾舵片的前端通过旋转轴活动地安装于所述锥形支座上；基

座的圆形支座的左、右侧端上分别安装有左导流片、右导流片；增速齿轮箱与发电机之间设

有离合器。本发明有利于进一步根据水流速度做自适应调整，进一步增加发电机的发电效率

和水能利用率。

7.【题名】一种组合式便携水力发电装置

【申请/专利号】CN201811094297.7 【申请日期】2018-09-19
【公开/公告号】CN109026495A 【公开/公告日】2018-12-18
【申请人】南京工程学院. 【发明/设计人】刘海涛，许伦，张潮，等

【摘要】本发明一种组合式便携水力发电装置，提供一种设计合理、造价低廉、维护方便的

发电装置，可以将自然界河流中水流的势能转变为电能，采用模块化设计，可以自由更换组

合模块，并且创造性的加入一种导流网模块，用于消除液流的旋转运动；所述发电装置除必

要部分的组件外，都采用由 PE等质量较轻、制造工艺简单的材质组成。本发明采用模块化

设计，可以自由组合和更换组件，维护简单，可以在自然环境恶劣的情况下最大程度上保证

发电装置的有效性。

8.【题名】一种多组合箱体滑动式水力发电装置

【申请/专利号】CN201511016994.7 【申请日期】2015-12-29
【公开/公告号】CN106930891A 【公开/公告日】2017-07-07
【申请人】上海粤江实业有限公司. 【发明/设计人】吕干舜，吕干彬，吕永江.
【摘要】本发明提供了一种多组合箱体滑动式水力发电装置，包括组成单元、储水装置和发

电机，所述组成单元包括循环装置，所述循环装置包括出水管道和水箱，所述水箱通过出水

管道与所述储水装置相连，所述出水管道外侧设有对称的滑槽，所述滑槽设有在所述滑槽上

滑动的箱体，所述滑槽两侧分别设有轴承轨道，所述箱体外侧设有第一轴和第一轴承，所述

第一轴承分别与所述第一轴和轴承轨道相连，所述第一轴连接在所述水箱上，所述发电机与

所述第一轴相连，本发明的水力发电装置具有多组组成单元，可以实现对水资源的多次利用，

并且将多次利用的水资源用来发电，提高了水资源的利用率。
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六、查新结论

如何利用水能进行发电是缓解资源紧张，改善生态环境的一项重要议题。本

发明设计了一种模块化可任意组合的水力发电系统，根据课题查新点，现就与之

相关的国内文献简析如下：

文献1公开了一种模块化水流能发电设备，它由数量不等的模块单体相互拼

装而成。每个模块单体由水轮机和小型发电机组成，单体间采用扣板式的连接方

式，通过上下表面外延的扣接边镶嵌连接，整个模块化水流能发电设备浸没在水

流中，通过螺钉固定在河道堤岸的壁面上。文献2公开的水力发电装置，包括固

定架以及若干水力发电单元。水力发电单元包括水轮、发电机，发电机之间互相

并联，固定于固定架顶部的支撑架上。固定架的两端固定于河道或其他水域边缘

两侧。文献3公开了一种自然水流式水力发电方法及其叶轮发电装置。平行设置

由若干排叶轮发电装置构成的叶轮发电装置群，每排叶轮发电装置均由若干台叶

轮发电装置构成，每排由伸缩式十字轴固连。文献4公开了一种模块化水力发电

装置，由模块化的零部件拼装而成的浮体和安装在浮体上的发电机构组成，浮体

可根据需要拼装使用，尺寸可大可小，拆装灵活便捷，浮体漂浮于水上，可随水

位升降。联接板位于相邻的两个梭形浮体之间，其两侧边分别与梭形浮体的三棱

柱浮体连接，从而将相邻的两个梭形浮体连接为一体。文献5报道的生态型水力

发电模块组合，可以将其安装在固定支架上、漂浮板或船上进行工作。文献6公

开的水流式水力发电装置，包括至少2个发电模块和至少3个引流支架，引流支架

沿宽度方向相间隔排列，发电模块安装于相邻引流支架之间。文献7公开的组合

式便携水力发电装置，采用模块化设计，可以自由更换组合模块。文献8报道的

多组合箱体滑动式水力发电装置，具有多组组成单元。

综上所述，有关模块化水流能发电设备（模块单体间采用扣板式连接，设备

通过螺钉固定在河道堤岸的壁面上）；模块化水力发电装置（浮体漂浮于水上，

浮体间由联接板拼装）；自然水流式水力发电装置（由若干台叶轮发电装置构成，

由伸缩式十字轴固连）等，国内已有公开文献报道。

本查新项目提出的模块化可任意组合的水力发电系统（模块以锚定装置固

定、模块间以双向接驳扣件联接、钢结构骨架，下部为水下承重浮仓，上部为作

业面、安全防护栏，作业面上安装发电机），国内未见相同公开文献报道。

查新员（签字）： 查新员职称：馆员

审核员（签字）： 审核员职称：助理研究员

2021 年 07 月 29 日

老K
高亮

老K
高亮
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七、查新员、审核员声明

（1） 报告中陈述的事实是真实和准确的。

（2） 我们按照科技查新规范进行查新、文献分析和审核，并作出上述查新

结论。

（3） 我们获取的报酬与本报告中的分析、意见和结论无关，也与本报告的

使用无关。

查新员（签字）： 审核员（签字）：

2021 年 07 月 29 日

八、附件清单

无

九、备注

本报告共 9 页。


